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10 0 0 2 1 

uitt:-fimmitM<r<r>fi^nffa\z\jim^nx\^^i3^. m\z^^^^. m=^^j: }::<^^'^^^ 
( WTMB smm t ift-T) * rzitm^itt^ i ^ u >^^^jtm 1 1 t m-n^ -t ^ ii a^^^ 

I* lb -f X h ^ . $ fi^ D°D ^ ^i =}; 7 i: -t -5 ^ fc. J¥tt;/lDX;^ff^l^'50j^ri©l'l4*-'® 

[ 0 0 0 3 1 

mx.\tmmm^is ^ u m \^ ±.ir> rzdb iz . * i> xii - ^ arj ^aftM^vitc =>: 0 
mit*^ - ^i^.^'^mm\z'o\^xmmm-&<n[i^±.\zm-^-t ^ z t nm^^ nxK^rzt)''. efe 

[!ff i^Ai*; 1 1 !tf P§¥ 9-278964 

[ It >C ifi't 2 1 !ft^ 2 003-14866 O^'ik^ 

[ 0 0 0 4 1 

[ ^ S ^ ft? V* -r -5 <^ ^ ^ 1 
( 0 0 0 5 1 

■t ib * J£ b;) . 
iS^^JM 1 ) . 

( 2 ) uiti^ -'\^^imm 1 0 om»gii^s*stLT. &it^-^^'^nm'^mm'p<^-~M^ 



jc -r . 

[ 0 0 0 6 1 
[ 0 0 0 7 J 

^mnuit\^-'^^mmmfi^mx'3h o . tf ^ t. m tc «^ }i =sr re m ^ tr - .-u ^<mmm 
m\z^ mm fi^<^-^ no m'^s&L-z 'Mm it ^ ^!^<7) 9- 4^mm$ ^xmmL . zn^ 

tK T- [D f b $ -ti: T ff^ D°a ^ If -6 ff$ /JD X -a <^ C t T' f> *) . ffl I ^ -5 S ft - ^-J ^4 fl& t L 

Tti. J IS K 7 3 6 7 - 2 icfc(fe o TiBiJ£LfcKMjt>*6 0 ~ 7 3 <^iEH<^¥i3S^tt 
^^^-5 C ***rF3iT*>-5, LT»i*#lcPR^$ ifim-5 0~3 0 

0 n m'?)^HT-*>€) . 
[ 0 0 0 81 

^f>^h}i'fk. ^n-V 0 V/^rclSA^ - ^ ^ L T # tl f*^ * « ^ a ^ 

If "ij ti , 
[ 0 0 0 9 1 

5 0 aa%i-ii±. iff ic 7 0 Sfi%iii±i:-r6 ztJt^'iif^Lo, ttiT*4;it'bn^^tfi^ 

[00101 

V ^ a t ; v-tt. ixfCteWflgS i: L T . T 'J ^ . e ^ x 'i 'i- S > 
^-^^-ffi^S^^'t-r-S*^. ii'^ ^ < J: ^ 1 iJ> -f 1 fl*) . :^-|^*!^lc^-t ^ . 7 >^ 

TlC-iSjt ( 1 ) : 
-OC (O) C (R) =CH2 ( 1 ) 



10 0 1 11 

j^if. R(7>s.i¥mt Lxiinizms.^ti^. m^i£^ -h. -CH3. -CH2CH3. 

- (CH2) nCH3 (nl±2-'l 9 comi^^^~t) . - CeHj. - CH2OH. - CNc^-f 
10 0 12 1 

[00 1 31 

ti^f3:*)±^\z^^m^ i>-S!>'^1}''3hh, S 7 - 7 i>- ;<7 m fi- T* *> . ^^i- ^ a ^> ^li K 

10 0 14 1 

m^±-^^>iSit)^i^iLIxm^j: ir^*ec ^ ic±:S-t-5 c t ic J; •) I5 tar^ti- iris 0 <7)^>^ 

[00151 
[00161 

#-5@l^i>^VV 0 99/65963 IS ic ifi «X S ti^ J: 7 ic. fi ^ il S S < . ^ 
ti'im±<^^ -y ^* V > r ^ ir ic J: f?- iL ix 1^; c ^ -f o a6 $!) ii <J0 H H- ■» i: 5 7 
i^- ;u T- ►) 'Sr 3b* , ff^/xft c < < . ^^i- ^ « *n <75 }^ v k ^Jx.li. fi«T 
ig:^^*Mw i: fcT-l^ ^J-'PMM n <^rt: (Mw/M n ) . 1~1. 5 ^^<75S^#:fc*J^ 

[00171 

t ij'X'B ±ic. iff ^(7:>RftB»%'fr-r S * ■7-^fi^#<7>i3 I? ft -W; ■{*: g ic A -t -5 - 

i: 6*T-# S ^Is^flU T . ± ie<^ iD g iTf S<75 B ^ # "t - ^^ ^-^S |ii 

[00181 

r V ^> r ^ i^' ^ Jim-^n: ] ^ 1i T- ^ . ^ tJSI a V> ft^l^ S vM* '^ a V > rt X * - 

7 X 7!7 ^i. a^v^ J (Atom Transfer Radical Polymeriz 
ation:ATRP)li. ±12 f > r 7 i'* t!/ ^J^fi^vi J 4^ ^ Jc /JD ;i T . "S^feS 
nm)xmiziti^m'^$i -^x Y>^-&^miz^ L . ^ irS ^iJ ^ ft* <S ^ ^ i+ S f^iS^^A B v> 

<7>m'=f-3$}i 'J ^fJ '1- S-o v£ i: L T li iJiJ;t XtM atyjaszewski'b. — ■:i-^^• 
:^■7'•T>'J7;7>•':^57:7'^V■^a:■7^'r— (J. Am. Chem. Soc. ) 1 995^ 
. 117^. 561'1M# 6*¥ t-f -b *l S o 
[00191 



® ^ ^ift ^ 7!7 ;u fi ffi ^ <Jf * L v» ,- 
[ 0 0 2 0 1 

— fi*Do-?:#*-t-2.n^^u >tt-l<ta*Dt ; V- ^> ^ ^ t L T li »c *ij li 

-f y 7" a f . ( > J' ) T ^ ^— n — . ( > 5- ) T 'J >^ ^ V 7* 5^ . ( > 

7) T:? t e r t. — -/^^i^. T^' V^i^^— n — '^>^^Uv (>5') r^' 

^u. (>5')T^'';ji.if;^^u. (>^7)T^'';^uSeT'x'Ux (>:7)t^'7>i.®&Ht'x 

y 'V' s i / 9 ) T ') fl- gf — 2 — >h^i'X^JU, (>5')Ti'';^l. ^— 3 — > h ^ 

. ( > 5^ ) T ') ti. m— 2 — t: H o ^ 3- ^ ;U . ( > 5^ ) T ') H^— 2 — >^ K d 
^ X ^ a f Jl- . ( > 5^ ) T 'MU ^ X ^ T 'J ^l- . { ^ 9 ) T ^ >i-^ ^} i/ IV ^ i ^ 9 

a>^iU>^^u, (>$')7'^''Mi-^2— h'-'7^i'^D>^jua:^/i-, ^ 9 ) T ■^^ ') >i 
2 — ''f — ^ 'l- D :r ^ Jl- X ^ . ( > 5' ) T ^' 'J ^Kg> 2 — — ^ 'l- :t a x ^ — 2 — 

^'V'l'^2— ''^*— 7^u:*-a>/f->u— 2 — "7'U:^-axf-;u>^;l., (^J') T^'-i^u^ 

*>^lJj:I^'?-<50Jg^6o:^^U>l^^t — ; — y )i t "a Ji=f- V . — -7 n Hr u ^ X2 
X V u -f > ieco t ; T ;u ^ X X /u .J: i>f X T ^ >u X ; -7 iv^^ -7 -? il 

t ; -r ^L- ^ X 7x J; t/f 7' ^ X ;U : -7 L- 5 H . > ^ /U U -f = H . X ^ 

^bvU'fSK. ^•ai^^uvU'fSH. ^^>uvu-f5K. •^^>'^UVU'(5K. :ir 
vu-fSK. K^=>^'^vu-^5K. 7s-7^T'J^i^vu>f5Hv 7x^;i.vu-f5H. 

^<?) ^ K V S # W - '^ ^ ^ "7 - : ^ 'J /u T 5 K . > 9 <7 ^) )\,-r % K ^<7) t 5 K S 

5^ X > . V 7' L- > # CO X > ^ ; ^ fbr ;u . t ') 'It >i ^ — >vW ij^^ 
<r>m'\^^t-^ X ^ u > t y V - ^> .5 vui ( > 5' ) T ^ 'J ) — **<ff S L . 

^f'bic(ff*L<ttT^'';;i:i©x7.-r>u^;v-TS>^. M=t^fSt<tiT^'j'i.flf7' 

^ Z J: * L w „ C C T- V <JiJ « T ( > 5^ ) T 'J i& J i: ti . T i7 )vms^^\^\t 
> 5^ ^ ^ life "t -5 =t <^ T- *> ^ . 

[ 0 0 2 1 1 



* ^ efl T- ($ ffl 5 *i ^Uiti^ - 'i'^^nM^mHs'kmft^-t o ^ J -^-it. ziih-A 

I 0 0 2 2 1 
1 0 0 2 3 1 

V a t ; v-fi^^>io5i-^6»5 fis%ia± 5 0 MM.%i:ir^mmx-3r>fiit. ^^a^ixis 

^ S T' ^> -2, ± ic. 'btii.^ibi^ - ^U:lF<^^S^trfll*****l-*tc 4' 0 . :/]n I ^'j g i ^ 

[ 0 0 2 4 1 

^ti-f. m'mmm.)s^umm$n^^i[:\^-^^?fimmtmn\z. j is k 7367-2 

-D T PJ ^ L K M 5 0 ~ 9 5 IE H T- as o S . ^i^n^t LXltmzf^^^*^ 
ii^ 0 . 0 1 ~ 5 0 0 M mcolEHT-as . *T * U < IS 0 . l~3 0 0 Mm-^iaH 

[ 0 0 2 5 1 

r^mHX'mm^n^Uitt:->\^2f,i^^^^mm<^m'^t>'(i^jz'0K^xit. niz^u^iitc^^h^ 
ztLt:mmi-xmni^<^nm^mm'km^h'Aii LxitnizmmitKi: < . mx.it. y-rv 

1 0 0 2 6 1 

^ flg ^ M 1^ - 'Hfj *t fl§ ^gs -r ^ . ^^ft:i:^-^i^^.^<lifl§^li)ai^^-5> ^ ^ v-iiJMft: 
^/clifiCt^-'U t J v-^ 5 OSM%W±. !»^ic 7 0 S«%lil±^^-t* . Uit^-'^^ 

- i: L T 14 . ;t \t^Wc>^ — >^ ^ -y' ^- t > B ^ - ^ - ^ ^ ^ ' x ^ U > 

[ 0 0 2 7 1 

:^mHX'f^m^ muit^ ->\^'^Mm<^mmy3m\z'o\.^x\t. n\zmmii^<c^^i)*^ ffia 



[ 0 0 2 8 1 

^fi^-*^3E#8»cW-t-5 V a t ; v-fi5t5^cO#»ti. ^ g -f IB ffl T- n 

IS !Hf ic iij /^'9 « ^ v» 6* . 0. i ffiM5)^W± 5 ttMSIiUi hc;)liM i: i •& J: 7 ic. i^^^fi^W/ll 
%)i^^n-t-5 3 t h-'ifft. Lv^o f 1 - ^1- ^-j /jg 1 0 ommS^'^Mmt Lfz: 
^^fl^ttfl& + <7) -fiiisS^^ a-'fi-^^o:^ u >tt7^fiafnt ; V - .0 !5r S fi 6- #^ ^ i ilic^ 

V a t > - ^j- a- ft iM) . 1 Sft Ji 5 ft g|5 T IB ffl T f> tl . 
[ 0 0 2 9 1 

-fi^oy<^^m.\t. Tien-S-j^ (2) icj: »?H[!±:$n5, 

[ 0 0 3 0] 

Z=XXY^100 (2) 

J v - i: - g I6 ^ ^ ^ •£ ^ I. >'l4T^ta*o^: ; -7 - t}- ^j: ^ i.M 

fl^D°Dj!)*«seMh5i0o°Dfc=5r€.IEH-e. M f6 Jc « H ft tr ^ flS 1 0 0 fi«gPlc jt^ L TiiS 

[0 0 3 1 1 

6»T- g ^ o ^ <^ ck 7 =5: ta^SSlJ i: L T U . ;t x > ^ ^ > ^ h . >-* "/ ^ H > 

t;? V h . i'* i> ^ $1 > 7' h . >-* 7* -j^ ^l- ^ -7 l - h . -^^ ^ ^i, H v u — h tv v — 

&^htim$tW<^^6^<'S&m \ ti >v'y i^-DE^&^^^SS'J : - OE Ift ^ 3IJ ; ii K 
[0 0 3 2 1 

§ o <0 J: 7 'Srvt^J i: U T . i^lj ;t ^ < ^ 7 -f > -7 -v Ai?.^vt2iJ . 'J :r U 7 -f 
[ 0 0 3 3 1 



f t T V )4 . I. .t; ^ >- ft T^- h 7 t H a 7 7 L- - K . I .t; ^ >- -fb 4< 'J ^ 57 V X > . IS? ^ X 
[ 0 0 3 4 1 

*f::^nXa/]|lJ LT tt. iMflcPK^Stl^. :^3f£B)i co 1 1 65 t: itt ^ 4' v> ItitflJ (^5 ^ cO ^ W V> 
^ ;z i: ^« ^ 60 J: 7 ^^nia/]g)J i: L T . IJIJ ;c T ^- n - ^ / ^ 5^ 

T ^UP&— 2— X^^L-vJe-i^ ;>■ 9 ^ ') "^'l^M^f^ 

[ 0 0 3 5 1 

S C t 3{?«T-§ -5. -e<?> J; 7 4-^i:*»Ji: LTIJ. f J ;t )^ 'l^ >- . )iJ ^ ^ ^- 

. 1^^'^ ^t?^.. ^;i-'j>ru-. V 'f 9 'I ^ . TKifftv r^^v t^A. iiie;^ 

[ 0 0 3 6 1 
[ 0 0 3 7 1 

C i: -So -e^T) J: 7 '5r^^S3iJ i: tTtt. «ij ;t li 'J ^ ^ x ;^ ^ . >/ 

[0 0 3 81 

<75 ck 7 ^Sr *^ i: U T . ■(5!) x I* 7' -/ . -7 9 u -> t - > ^ 

X o x> fb'-l^i?^^c;5M'^^5|E|-#ib^^t-f "bn, c ti^ li^iiii-effl v»T i> 2 fiWJi*#ffl l 

T^^vn i f:: ^ <?:> (I! ffl M 1; S 5 tl -r . 4^|£B^ <75 @ 65 ^ jl *5 =5r v > |BH T* *i A 

[ 0 0 3 9 1 

t 6*T' S-S, ^ <r> ^ ^ rj:asmm t LX li . #J;tii>''-2-x^>^'^^^^i'-7?u-H 

fi f^az T.'T'i ^^^MM : h u X 7 :^ 7 X — h . h ^ >- 'J ^1. yt^ ;^ 7 x — h . 1- 'J 

[ 0 0 4 0 1 
[ 0 0 4 1 1 



.-K>7'U>5^— . ^N-— $ ^ — . 5^ > 7 — 5 ^ — . ^<> ■><') — 5. ^ "i- — . ^yi^ 

h U > ^tzli^- 'I K 7" U > K ^coS v* =*: -D T ift^ * ;t li iM; n- M Sfi -t -5 ^ t 

Lrz<7>*:>mvtW'Mm-^M'^v. b. \z m <7> ^ m i^fi^ m ^ -t h:^'tii. ^•oic ^-t 
jg <b 1^ - ^i- fli ±f. cfc ^ li s /JD #j ^ se ^ L . iXK^x-mitt: -Ji ^^pi&^mn'^'km^-t ^ 

flfe . # ^ ffl S c t *»T' § 5 0 

[ 0 0 4 2 1 

c<o J: 7 (c LTm)^^ itirz^mm<^wti!>i]uxmi^'Mmit^ -'I ^^mm^fi^^it^ -e«o* 

I 0 0 4 3 1 

[mmm] 

[ 0 0 4 4 1 

J I s K 7 1 1 0 m.^<^ -r A^f v V mm^tk $ tAm:hyt izmc. 9 i (nmrnf^^z 

inWihnXX9 A v'A<r) J v ^ ^ ft It iJtS^n- ^ ffl T . 2 3 °C =>: ^ 0 'C It ^ t ^ «/ 
V V irl^lM^ (WT I z o iim^^^^ i: le-r. m-aii k J /m^, ) ^^nbxmmir 

'fcfc 2 3 •cfioiRy^cTD^ii. ^ia 2 3 °cfc Df>^ax^.ss 5 0 % is m ts ^ + ic 4 
muLrzhmr^^m\^h, iLrzO'c-^<r>m^<nm\t. ^M2 z'os ^ui^numb o%<^ 

aQ:^.•/^>'ac3i:>'*x^•>'*— •'^^'J7'Z*X(S. Hashemi and J. G 
. Wi 1 1 i ams) [ ifs — - y — -r ') ^ - t V •■*t'fa^>T^-f7-<i5'A ( 
Polymer Eng. and Sci.)j26. 760(1986) ^^m<r) f ^ 

=j ^ :f. ^ ^ de-^7i'5''j-tf->-3> t-f 9 V >-K'jv-x ^->-'>r 

'f >yyK (Fracture Characterization of Toug 
h Polymers Using the J Method)Jlc5^CTa/>-lt<7)J 
c =k V s 1 o p e fi ^ ^ T If fitti . 
[ 0 0 4 5 1 

•tttin%. •^>7'>u;?^i:i'7-y^'Hfl<l:0^'7>v^7£O:R^Aa^^J<y>. ^co^^co^ 
7 V ic ibMt ^5 ti 4=. ^ - ( k J /m 2) i:Aa*-7'a-yh-ri)i:it*8 6*^^ti-2>„ 
C<7^i.;^<?) A a = 0 60 1^ <50 ft /j» a 6Mt <?> J c i: S^tl^fiT-. Sf ^-=5: ^ v fe^^fife LiS 
CO IC'£^ S =5: 31 ^ ^i. ^-^^^-r, CiOiE,^'t<7)Mg (s lope ft) \i. ^ =7 v ^ 



mm.mX'lii^lz ,& lope ffi^fflv^Tai^W1^k^^S*l¥<ffi L/i. slope mb'zk^ < 4" 
-2> « ir y V ^ iqp L ii *b -5 <7> S 55: i 4^ ^^ ^* - i:^*). 14 -^Ts 1 opeM<?* 

VM3 tfttl^liSttiJiKib'^v^ i: v,» ^ C i: fc 4- ^» , 

I 0 0 4 6 J 

S -irt« J: ^HiMifiSI f^S602L<?>-b^<7-7"^uv7XrHc. CuBr (5. 54 g) ^tt 
.iA;?i. /xrCgtll^l^ag^H)^ Lfc. T-h h - h 'J '1- (73. 8ml) ^^n;c . if A 'X- '"^^ 
4" 7 0 'C T 3 0 9r^^n i^fz. ZfliZT ^ ') >\. m- n-7'^;u(i3 2g). 2-^xn=E 
■y o f > ^ > ^ ( 7 . 2ml). -<> 5^ > ^ ->* ^ U > h r 5 > ( 4 . 69ml 

8 s) ^90 ^ Jb- It T li fen fl3 tc 5i T L . S (C 8 0 ^^RS^O^iajf L fz, 
[ 0 0 4 7 1 

■t^Zbiz^^. B r ') ( T ^7 .j >u ^- n - ^ ^ ) ^ ^f 

1 0 0 4 8 1 

■77X=3jc. >5'^-^L- (800 ml) -^itii^^. O'ClC/^JPtf-. ^C-n, t--7'K 
ij ^ u ( 1 3 0 g ) 'k^'^\z^i-fX-mz.rzo z<nfxm'B=ik'k O'CJCf^Jf LT. r 
'J'i^i!^(100g)<?5>9^ - SfS^-iST L /2» iiiT'^T^. /x/t^vS^S^^ 0 °C*^'b 
^Sicg^ Lfcio-^, m.\tW.<r>n^^'kU.nLm^'t i> C t ^c =k •? . t i:? iujge?!7 'J I7i-x ( C 
H2=C HC O2K) -kUTz, 

"[ 0 0 4 9 1 

mUm^% 5 0 OmL7 7 AzJic. #'bti/in->ki^B r S4< (t ^u^- n--/^ 
>u) (150g) , T^'•J'^^7:7'J'^i^(7. 45g) v v^^'t-T-bh-rSH (150 
m 1 ) ^ttiA^ . 7 0 'CT- 3 itf^^uHftl^it L fc. fxmu^m J: ^ v > ^ 't- t -b h r 5 K ^ 

^±$J(lc^-t'5-=?^at vfv - i: ^ J± a L T =5: -2) M ft: - •'U S ^ tt Ah <^ Hi is > 
[ 0 0 5 0 1 

(SliaifJ A) -7^'ot>'v-HS:5i•<;):5i•^JlJ»5%T5b■&Sft^^-'^^=;^t•S^t^fli<7)i!|ii 
^ ^ <y h J: viSttt^^ iii. 1^ 2 5 -v h ^K7) 7v > U Xig®iatrJxr5<^*flfe 
mL/ico*,Md^-^u t >< V- 9 5 U-^itiL^. iXv^TvMjHiJ'J 1 * S?fii 7- ^ 'J d >( * 

•^mcxmtxm.mm\^u.^z o*c$t-#sl, 1:5^^^^-*) 9 0 0 ^u<r>mumnix' b ^ 

ft:S*'9 8 0 t ^1-%. ¥J-^fi-&S)Ji'9 2 0 0 0 c;>^^'i>Mft:'t; 'J a^^e^^b 0 . 1 gp. t-^^ 

4«:tT'^ ; 3^ -J h 0 . 03SI^. 1. 1. 3. 'i - ^ ^ "f- >l -f "f- >l ir 

^a-^ij ) ^ - V 0 . 0 1 gli^^i■jti^^^<^^ 6 o*c<?)ia^i 5 ogti^fijA*. ffl^a 

S5 7*CT','^3 6lfif^fi^L/'::c a^^^l^<?)*/xjt^^v--&lH]iRL «0 *. S ^ L 
t L T If , 



[ 0 0 5 1 1 

(SHjUJIJB) -7 ^ a=E J v-fiK^><o:^^i)»2 0 % T -g. e ^ ^i. « fi ^ tt fli IH js 

X -y h =fc z/mnm^m^rz 2 5 'j -v h co ^ -^f > u xs^tya u /xfci^^nii 

m L /i *. i§ ft - 'I' t ; V- 8 0 g^^ttii*. iX v» T SU ia <J|J 1 c?)/^5SJ!njT ') a -i >i m 

# -J ( T ^- n - 7' ^ ) n ^ ; V - 2 0 g|5 ^ f± ^ ;2 CO -t) . ^ ^ -v K a 
tK^jI TfitfrJxC-f^l^ia^ 3 0 'C * T-#S L . 1 ^m^Mfz *) 9 0 0 IhI ^ co 0 ^ al S T- 3 

0 ^r&mn\^rz. ^ ^ -y k izA^-^mcxm^)xm^^{^u^ 2 0 *c w k STi^^u l fc^o*, 

. Mft^;^'9 8 0 ^'1^%. ¥J-^S^^$'9 2 0 0 0 cogUd^Mft^K 'J 0 • 1 gp. t- 

■f^,UJ<-:t=^>'^:t^:^j3L^hO. 035li. 1, 1. 3. 3 - h ^ > ^ ^ ^-i 
-:i-^>' ^^i-T"?^ ^ 31- h 0 , 0 1 Sli ^ ^ ^ (?) -t, 6 0°C<7>ia^ 1 5 Og|i^f± jA A., ffl 
^iSlt 5 7 "CT/ii^ 6 ^ TbI ffl.-S- b . a^t^l^<?)*/xf5^ J v - ^ IhUR L fi^tSJ^ 

[GO 5 2 1 

(IUjhIJ'JC) v^Dt ;v-R!^:?)-co^^^)b*5 0%T-S>^^fl:tf-'i'^.^*^<fntll}H<?^»yjH 
X ^ -It v h J; ^-^^B^fcl^gft 1 5 V h >^ > V ^ tHiUfi ^/X flft 

* '-I ( T 'Ml- ^— n — "^^ ^ ^i- ) -7 o t ^ V — 5 0 SP^ tt lA ^ <^ '*^» X X V ^ -y h ic 
tK^jI Ta^/Xf5t9^F«9a^ 3 0 'C l:»ra^y/-::^200 El Ik <?) 0 li; jI T* 6 
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